Kondenzace vihkosti na oknech

Uvod:

Problematika roseni oken je vécnym tématem podzimnich a zimnich mésicl. Stale
se nedafi vysvétlit jev kondenzace vlhkosti na zaskleni Siroké obci uzivatell
plastovych oken. Uzivatelé si teprve po instalaci novych oken po¢nou uvédomovat
jaké vlastné mikroklima maji ve své domacnosti. Vysvétleni tohoto jevu vSak spocCiva
ve fyzikalnich souvislostech.

Mnozstvi vodni pary — vlhkosti obsazené v ovzduSi je zavislé na teploté vzduchu.
Cim teplejdi vzduch, tim vice vzdudné vihkosti je schopen absorbovat.
Charakteristickou veli€inou je pfitom tzv. relativni vihkost vzduchu — ta udava pomeér
mezi mnozstvim par pfi dané teploté a tlaku vi¢i maximalnimu mnozstvi par pfi
plném nasyceni. Jestlize tedy stupen nasyceni dosahne hodnoty 100% nemuze
vzduch jiz dalSi vlhkost pfijimat a dochazi ke kondenzaci, nebo obracené jestlize
mame vzduch s urcCitou vlhkost napf. 50% a budeme jej ochlazovat bude se stupen
nasyceni stale zvySovat. Nakonec pfi urcité teploté dosahne 100% (stav nasyceni)
a dojde ke kondenzaci na nejchladnéjSich plochach. Teplota pfi které dojde ke
kondenzaci je definovana jako teplota rosného bodu a konkrétné pro vzduch o
teploté ca 20°C pfi 50%-ni vlhkosti ¢inni pravé zminénych 10,3°C.

V kazdé domacnosti jsou trvale zdroje vlhkosti jako je vafeni, prani koupani, plynové
spotrebiCe ap. Zdrojem vlhkosti jsou i samotni uzivatelé. Napfiklad osoba v klidu
vydechuje v pruméru 80g vodni pary za hodinu. Za noc to tedy predstavuje az 0,5l
vody, ktera se musi nékde ,vstrebat".

Jestlize jsou okna dostateCné tésna, a to v pfipadé novych oken je skuteCnosti,
vlhkost se nutné v ovzdusi hromadi a musi se tedy nékde vysrazet. Okna z hlediska
privzdusnosti jsou zafazena ve tfidé 4 tzn. pfi rozdilu tlaku 100 Pa dochazi
k vymé&né vzduchu max. 0,75 m3/h.m spary. V jednom m?® vzduchu p¥i 50% vihkosti
je ca 8,5 g vody, takze prlvzdusnost pfi zavienych oknech k ochuzovani ovzdusi o
vihkost absolutné nestadi. Jediny zpusob jak by bylo mozné snizovat vihkost
v interiéru by bylo pravidelné intenzivni vétrani.

V praxi se nejCastéji shledavame s pfipady, ze relativni vihkost v ovzdusSi pfekracuje
normou pozadovanou hodnotu 50% a nelze potom kondenzaci vihkosti vyloucit.

Pri¢ina kondenzace, vysledky z praxe.

Cast uzivatell z ni nabila dojmu, Ze roseni oken je zplisobeno nekvalitnimi okny,
respektive nekvalitnim zasklenim. To sice mize byt pravda, ale v drtivé vétsSiné
pfipadl je problém na strané uzivateld. Problém je vtom, Ze uzivatel pfi
dlouhodobém pobytu v mistnosti ani nevnima jaka je relativni vihkost v ovzdusi a jak
se jeji hodnota v pribéhu dne mnéni. Ani pokojové vlhkoméry nemusi vypovidat
o tom jak se mnéni vihkost v pribéhu dne. Nejvétsi problémy nastavaji v noci, kdy si
vétsina uZzivatell reguluje teplotu v mistnosti na teplotu pod 20°C, ¢asto az na 17°C a
protoze topeni po vétSinu noci netopi ustava i pohyb vzduchu v mistnosti, proudéni
vzduchu se zastavi a vrstva vzduchu pfilehla k oknim prochlada.

Neékolik nasledujicich pfikladl tuto situaci doklada a dokumentuje vznik problému na
strané uzivatele.



Priklad 1: silny pokles teploty vzduchu v blizkosti okna v noCnich hodinach a tim i
narust relativni vlhkosti vzduchu
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Graf1: Priklad méfeni v domacnosti ve velmi dobre zatepleném objektu. Ve dne
je udrzovana teplota od 20 do 23°C, ale v noci je topeni prakticky vypnuto. Pohyb
vzduchu a tim i transport tepla se tim velmi zpomali. Na vnitini strané zaskleni
nastava rozsahla kondenzace.



Priklad2: Trvale nizké vytapeni mistnosti, nedodrzeni okrajovych podminek dle
CSN 730540-2
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Graf 2: Zaznam z domacnosti uzivatele s ¢astym vyskytem vilhkosti v bytovém
domé. Jak je vidét uZivatel prakticky netopi — trvale teplota pod 19°C a pres

Casté vétrani se obsah vihkosti neméni. vedlejSi efekt méri¢d tepla v bytovych
domech.
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Graf 4: Podobny obrazek zjiné mistnosti a zjiného dne. UzZivatel tézko
akceptoval fakt, Ze kdyz ma zavrené topeni okna se mu budou rosit.



Priklad 3: Vicepolohova regulace topeni, ale nedostate¢né vétrani.
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Graf 5: Typicky prubéh. S klesajici teplotou relativni vihkost stoupa az dosahne
urcitého vyvazeného stavu kdy na jedné strané se diky uZzivatelom bytu do
ovzdusi dostava stale nova vihkost, ale na druhé strané soubézné kondenzuje
na zaskleni.

Zaveér a reseni

Pozadavky na okna a na jeho tepelné izola¢ni vlastnosti jsou definovany v nékolika
norméach. Pfedevsim v norm& CSN EN 14351-1 ,Okna a dvefe — Norma vyrobku,
funkéni vlastnosti“, CSN EN I1SO 10077-2 ,Tepelné chovani oken, dvefi a okenic*
CSN 730540 ,Tepelna ochrana budov*. V téchto normach jsou, ale rovnéz
definovany i okrajové vnitfni a vnéjSi podminky za nichZ okna vykazuji své vlastnosti.
Spinéni pozadavku je ovéfovano ve zkuSebnach, coz dodavatel prokazuje
v prohlaseni o shodé.

Okna v systétmu GEALAN S 80001Q i 70001Q plné uvedenym normam vyhovuji a
pokud dochazi ke kondenzaci vihkosti na zaskleni, nebo jiné Casti okna v naprosté
vétsiné pfipadu to neni vada vyrobku, ktera by opraviiovala reklamaci, ale
nedodrzeni vnitfnich okrajovych podminek, tak jak jsou stanoveny normou. | kdyz
samoziejmé nelze vyloucit vadu skla, ale pravdépodobnost této zavady je velmi
mala, prakticky vzdy se jedna o to, Ze neni zaru€en nepfetrzity rezim vytapéni, nebo
vytapéni neni na pozadovanou hodnotu, nebo nefunguje potfebna vyména vzduchu
a pripadné v mistnosti jsou zdroje zvysSujici obsah vlhkosti v ovzdusi (kvétiny, vareni
osoby..ap)

Pro uzivatele je v8ak nékdy obtizné odhadnout spravné kvalitu mikroklimatu
v domacnosti. Ur€itym voditkem by pro né&j , ale mohlo byt pozorovani toho jak a kdy
k roseni na oknech dochazi. Pokud se roseni vyskytuje jen v no€nich hodinach
patrné souvisi i s tim co bylo uvedeno vySe. Podobné pokud je kondenzace vlhkosti
pouze ve spodni €asti okna, tak se patrné jedna o nedostatecny pfisun tepla na



spodni ¢ast okna, coz mize byt zavinéno bud nizkym vykonem topeni, Sirokym
parapetem, zaclony ap. Tedy vSim co zabrafiuje proudéni vzduchu v interiéru ke
spodni Casti zaskleni. Vzduch zadrzeny v jakési kapse nad parapetem samoziejmé
pfi nedostateCném proudéni prochladne a mize nastat kondenzace. Pokud k roseni
oken dochazi po cely den je voditkem teplota a vihkost v mistnosti. Pokud nastava
kondenzace vlhkosti v pribéhu celého dne a na vice oknech jedna se nejspiSe o
zvySenou vlihkost nad 50% a potfebné ji fesit vétranim.
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