Kondenzace vihkosti na oknech

Uvod:

Problematika roseni oken je vécnym tématem podzimnich a zimnich mésicl. Stale
se nedafi vysvétlit jev kondenzace vlhkosti na zaskleni Siroké obci uzivatell
plastovych oken. UZivatelé si teprve po instalaci novych oken po¢nou uvédomovat,
jaké vlastné mikroklima maji ve své domacnosti. Vysvétleni tohoto jevu vSak spocCiva
ve fyzikalnich souvislostech.

Mnozstvi vodni pary — vlhkosti obsazené v ovzduSi je zavislé na teploté vzduchu.
Cim teplejdi vzduch, tim vice vzdudné vihkosti je schopen absorbovat.
Charakteristickou veli€inou je pfitom tzv. relativni vihkost vzduchu — ta udava pomeér
mezi mnozstvim par pfi dané teploté a tlaku vi¢i maximalnimu mnozstvi par pfi
plném nasyceni. Jestlize tedy stupen nasyceni dosahne hodnoty 100% nemuze
vzduch jiz dalsi vihkost pfijimat a nutné dochazi ke kondenzaci, bud’ v celém objemu
vzduchu = mlha, nebo na chladnéjsSich povrSich = roseni. Obracené, jestlize mame
vzduch s uritou vlhkosti napf. 50% a budeme jej ochlazovat, bude se stupen
nasyceni stale zvySovat. Nakonec pfi urcité teploté dosahne 100% (stav nasyceni)
a dojde ke kondenzaci na nejchladnéjSich plochach. Teplota pfi které dojde ke
kondenzaci je definovana jako teplota rosného bodu a konkrétné pro vzduch o
teploté ca 20°C pfi 50%-ni vlhkosti ¢inni pravé zminénych 10,3°C.

V kazdé domacnosti jsou trvale zdroje vihkosti jako je vareni, prani, koupani, plynove
spotfebi¢e ap. Zdrojem vilhkosti jsou i samotni uZivatelé. Napfiklad osoba v klidu
vydechuje v priméru 80g vodni pary za hodinu. Za noc to tedy predstavuje az 0,5l
vody, ktera se musi nékde ,vstfebat".

Jestlize jsou okna dostateCné tésna, a to v pfipadé novych oken je skuteCnosti,
vlhkost se nutné v ovzdusi hromadi a musi se tedy nékde vysrazet. Okna z hlediska
pruvzdusnosti jsou zarfazena ve tfidé 4, tzn. pfi rozdilu tlaku 100 Pa dochazi
k vyméné vzduchu max. 0,75 m3/h.m spary. V jednom m* vzduchu pii 50% vihkosti
je ca 8,5 g vody, takze pruvzdusnost pfi zavienych oknech k ochuzovani ovzdusi o
vlhkost absolutné nestaci. Jediny zplUsob jak by bylo mozné snizovat vlhkost
v interiéru, by bylo pravidelné intenzivni vétrani.

V praxi se nejCastéji shledavame s pfipady, Ze relativni vlhkost v ovzdusi pfekracuje
normou pozadovanou hodnotu 50% a nelze potom kondenzaci vihkosti vyloucit.

Pri¢ina kondenzace, vysledky z praxe.

Cast uzivateld z ni nabyla dojmu, Ze roseni oken je zpdsobeno nekvalitnimi okny,
respektive nekvalitnim zasklenim. To sice muize byt pravda, ale v drtivé vétSiné
pfipadu je problém na strané uzivatell. Problém je vtom, Ze uzivatel pfi
dlouhodobém pobytu v mistnosti ani nevnima jaka je relativni vinkost v ovzdusi a jak
se jeji hodnota v pribéhu dne méni. Ani pokojové vihkoméry nemusi vypovidat o tom
jak se méni vihkost v pribéhu dne. Nejvétsi problémy nastavaji v noci, kdy si vétSina
uzivatell reguluje teplotu v mistnosti pod 20°C, ¢asto az na 17°C, a protoze topeni
po vétSinu noci netopi, ustava i pohyb vzduchu v mistnosti, proudéni vzduchu se
zastavi a vrstva vzduchu pfilehla k oknm prochlada.

Stejné tomu je i v pfipadé pfedlozenych méfeni z objektu v Sokolové.



Vysledky a rozbor méreni:

V byté uzivatele byl instalovan méfici loger — zafizeni jez v pravidelnych minutovych
intervalech snima teplotu a vihkost v misté umisténi. Ze zachycenych hodnot byl
vytvoren graf a z néj vybiram dva useky.

1. Hodnoty od 12.1.2012 do 13.1.2012
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V grafu zachycenych hodnot je zietelné vidét useky, kdy relativni vihkost v ovzdu$§i
roste nad hodnotu 50% a soucasné teplota ovzdusi je pod hodnotou 20°C. Tedy obé
veliginy se pohybuji mimo tzv. vnitini okrajové podminky doporu¢ené CSN 730540-2.
Za téchto podminek nelze tedy kondenzaci vihkosti vyloucit.

Z grafu je rovnéz vidét, ze uzivatel provadél intenzivni kratké vétrani mistnosti v ca 8
hodinovych intervalech. To vSak na odstranéni vlhkosti z ovzduSi nestaci. Zdroje
vlhkosti v mistnosti — uZivatelé, produkuji trvale vétsi mnozstvi vodni pary, nez se
dafi z dobfe zaizolovaného prostoru odstranit.

2. Hodnoty od 13.1.2012 do 14.1.2012

| v prabéhu nasledujiciho dne se v misté méreni vyskytovaly teploty pod 20°C a
relativni vihkost byla vy$si nez 50% uvedenych v normé 730540. Za téchto okolnosti
nelze kondenzaci na zaskleni vyloucCit i pfes nizky koeficient prostupu tepla oknem pfi
zaskleni sklem s Ug = 1,1 W/m°K.

Je tfeba si uvédomit, Ze jakmile jednou vlhkost na okné zkondenzuje, jeji opétovneé
odpareni do ovzdusi i po vyvétrani mize dlouho trvat, nebot voda v kapalném stavu
potfebuje k odpareni dodat vyparné teplo a to na nejchladnéjSim povrchu — skle,
probiha velmi pomalu. Povrchova teplota zaskleni muze byt za normalnich teplot az
pouhych 12°C, proto mohla vihkost na zaskleni pretrvavat i v dal$i ¢asti dne, kdy, jak
je z grafu vidét, uzivatel zvysil teplotu a vétral.
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‘mperatur Relative Luftfeuchtigkeit

Zaver a reSeni

Pozadavky na okna a na jeho tepelné izola¢ni vlastnosti jsou definovany v nékolika
normach. Pfedevéim v norm& CSN EN 14351-1 ,Okna a dvefe — Norma vyrobku,
funkéni vlastnosti“, CSN EN 1SO 10077-2 ,Tepelné chovani oken, dvefi a okenic"
a CSN 730540 ,Tepelna ochrana budov®. V t&chto normach jsou rovné&z definovany i
okrajové vnitini a vnéjSi podminky za nichZ okna vykazuji své vlastnosti. Splnéni
pozadavkl na okna je ovéfovano ve zkuSebnach, coz dodavatel prokazuje
v prohlaseni o shodé odvolavajici se na pfislusné protokoly.

Okna v systému GEALAN S 8000IQ pIné uvedenym normam vyhovuji a pokud
dochazi ke kondenzaci vihkosti na zaskleni, nebo jiné ¢asti okna v naprosté vétsiné
pfipadu to neni vada vyrobku, ktera by opraviiovala reklamaci, ale nedodrzeni
vnitfnich okrajovych podminek, tak jak jsou stanoveny normou. | kdyz samoziejmé
nelze vyloucit vadu skla, ale pravdépodobnost této zavady je velmi mala, prakticky
vzdy se jedna o to, Ze neni zaru€en nepretrzity rezim vytapéni, nebo vytapéni neni
provadéno na pozadovanou hodnotu, nebo nefunguje potiebna vyména vzduchu.
Dal8i pfi¢inou jsou zdroje zvySujici obsah vlhkosti v ovzdu$i (kvétiny, vafeni
osoby..ap) a mechanické zabrany v oblasti parapetu, nebo nad sklem (zaluzie), které
rovnéz zabranuji proudéni teplého vzduchu nad povrchem skla.

Pro uzivatele je vSak nékdy obtizné odhadnout spravné kvalitu mikroklimatu
v domacnosti. Ur€itym voditkem by pro né&j , ale mohlo byt pozorovani toho, jak a kdy
k roseni na oknech dochazi. Pokud se roseni vyskytuje jen v noCnich hodinach,
patrné souvisi i s tim co bylo uvedeno vysSe. Podobné pokud je kondenzace vihkosti
pouze ve spodni Casti okna, tak se patrné jedna o nedostateCny pfisun tepla na
spodni ¢ast okna, coz mlze byt zavinéno bud nizkym vykonem topeni, Sirokym
parapetem, zaclony ap. Tedy vSim, co zabranuje proudéni vzduchu v interiéru ke
spodni Casti zaskleni. Vzduch zadrzeny v jakési kapse nad parapetem samoziejmé



pfi nedostateéném proudéni prochladne a muize nastat kondenzace. Pokud k roseni
oken dochazi po cely den je voditkem teplota a vlhkost v mistnosti. Pokud nastava
kondenzace vlhkosti v pribéhu celého dne a na vice oknech jedna se nejspiSe o
zvysenou vlihkost nad 50% a je potfebné ji fesit vétranim.

VSe vySe uvedené plati i pro balkénové dvefe a to jesté ve vétSim rozsahu pokud
pfed nimi neni umistén né&jaky zdroj tepla — topny kanal.

Okna splfiiuji pozadavky norem CSN 14351 a CSN 730540, zajistuji potfebnou
ochranu tepla a jejich tésnost oken je rovnéz v souladu s uvedenymi normami.
Reklamaci z titulu roseni doporucuji zamitnout.

Osobni poznamka:

V podobnych pfipadech se vzdy snazim uzZivatele pfimét k zamyS$leni ,kam se ma
prebyteCna vihkost neustale uvolhovana do ovzdu$i podit?“ Znovu opakuji 1 osoba
v klidu v dechu a potu odpafuje 50 - 70g vody za hodinu + vafeni + myti + prani.
Jeden m® vzduchu absorbuje 8,5 g vody ve formé vodni pary. Jak velka je vase
loznice ? Mozna 20 m?, takZe dvé osoby za noc ,vyprodukuiji“ 0,8 — 1,1 | vody. Tato
voda se potom zCasti vysrazi na oknech a z€asti se vsakuje do zdiva mistnosti odkud
se zase po zvyseni vnitfni teploty mistnosti zacne odparovat a opét se mlze vysrazet
i béhem dne..."

Tento stav se nejvice projevuje v novostavbach, kde jesté zdivo a omitky obsahuji
pomérné velké mnozstvi vihkosti (tzv. zabudovana vihkost) a tento stav se postupné
upravi obvykle béhem 2 let bydleni; zejména v 1.roce je doporu¢ovano intenzivnéjsi
topeni a nékolikrat denné intenzivni cca 15 minutové vétrani pomoci zcela
otevieného okna.

Pochybuje-li zakaznik o kvalité skla, nabizi se otazka: ,proC se okno rosi jen ve
spodni ¢ast a ne také nahofe?“ A odpovéd: , protoZze ve spodni Casti okna je
nedostateCny pfikon tepla pfivadény proudicim vzduchem. Teplota vzduchu v této
oblasti poklesne obcas, nebo trvale pod 20°C a vihkost vzrista nad 50%". Zato uz
ale dodavatel oken nemuze.

Jaké je tedy feSeni? Nikdo si nebude nastavovat budik v noci po dvou hodinach, aby
vyvétral.

Jen trvala zvySena vyména vzduchu ventilatory a to hlavné v novostavbach, kde
zdivo obsahuje jesté hodné vihkosti a nejlépe jeSté s rekuperaci. To uz je ale
zalezitost, ktera neni urCena pro dodavatele oken.
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